Muligheder for ekstern
naeringsstofforsyning

Casper Laursen

Teamleder, specialkonsulent

SEGES @kologi Innovation Billund
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Hvad det kommer til at handle om...

« Overblik over alternative gadninger

« Hvordan far jeg et overblik?
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r

« Hvilke produkter findes? ‘ Ne II -_—) =
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» Ggdningsveerdi og forsggsresultater o -
GeDNNG === A\ 4 MADAFFALD

Biogasanlaeg e

« Kvalitet og lovgivning
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Hvad det IKKE kommer til at handle om...

« Uforarbejdet husdyrgadning og grgngadning

 Tilfgrsel og fordeling internt i landbruget
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« Ggadninger ikke-tilladt til gkologisk produktion Xe II =
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Hvordan far jeg er overblik?

« Det gkologiske ggdningskatalog, L/FRD (2017) GgD[:ﬁLgsKﬂ'PAGng:;(Ezg|7
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https://old.okologi.dk/media/2022105/godningskatalog-2017_web.pdf

Hvordan far jeg er overblik?

» Det gkologiske gadningskatalog, GL/FRD (2017) [ oxoLoGisk

=4 |andsforening

« Ggdningskataloget online, GL (opd. 2017)

Billund kommune
Gadningsstoffer:

@ FKompost fra KomTek Milja

@ Treeaske fra KomTek Miljs
@ Sojamelasse

@ Kartoffelkondensat og -slam fra Flensted

@ [lydende Bkospdninger fra GreenF

@ Dkosodning 5-1-1
@ Kaliumvinasse DLG
@ Vinasse

@ VinasseKali

@ Kaliumvinasse ekstrakt K25

@ FKombigedning NPK 4-1-3

Bero 9-3-4 + 25

@ Doro Ni5

Dero Granulat 3-3-4 + 25

https://old.okologi.dk/landbrug/viden/det-oekologiske-goedningskatalog
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https://old.okologi.dk/landbrug/viden/det-oekologiske-goedningskatalog

Hvordan far jeg er overblik?

Oversigt over gedninger godkendt til ekologisk brug

KLIK pa navn og fa detaljeret information om den enkelte gedning

+ Det gkologiske ggdningskatalog, BL/GRD (2017) & freresemmssiinirdrietas e err ik o

Neringsstofindhold, kg pr. ton (vejledende) | pyydn% | Produkt | Indkeb,
Gadninger Forhandler Lokalitet Total-N [NH.-N | Fosfor| Kalium | Svovi |'3gne-| Ferventet|  form | kr.fton
sium | 1.ars veil
. .
* Ggadningskataloget online, GL (opd. 2017 E—
g g y p . Bgro 10-3-1 DAKA Hele landet 100,0 260 | 100 | 50 | 20 70 Fast | 2500
Bgro 9-3-4+ 28 DAKA Hele landet 88,0 250 | 360 [240 2.0 70 Fast 3500
Bgro 15N DAKA Hele landet 150,0 30 01 22,0 0,1 70 Fast 5.500
@gro Granulat 9-3-4 +25 DAKA Hele landet 88,0 250 | 360 |240| 20 70 Fast [ 3500
° d - k - d d b @gro 6-3-12 + 105 DAKA Hele landet 61,0 240 | 1200 (1000 1,0 70 Fast | 4200
Gg n I ngSV&r tgjet’ S EG ES (Op . ecem er 20 18) 210 11-0-8 + 75 DAKA Hele landet | 110,0 0.0 | 800 [700] 00 70 Fast | 5.700 -
Protamylasse AKS, AKK, AKM (fra 2018) Jylland 16,0 4,0 390 [ 7.0 3.0 70 Flydende| 210 g
K-2 (Protamylasse) ARV Mordjylland 18,0 4,0 600 | 7.0 3,0 70 Flydende| 395 E "'.5
Sojamelasse HedeDanmark @stjylland 4.0 15 [ 100 120 00 70 |Flydende| 25 [l e
Kartoffekondensat Miljpsenice Varde + omegn | 1,1 01 168 0,0 0,0 7o Flydende| 0 8 (/)
Kaliumvinasse DLG Hele landet 7.0 00 | 210,0 |170,0] 20 70 Fast | 1.800 =3
Vinasse Brdr. Thorsen Jylland 35,0 0,0 70,0 0,0 0,0 70 Flydende| 600 Q _Q
Vinasse-kali Brdr. Thorsen Jylland 8,0 00 [ 1900 (700 0,0 70 Flydende| 700 | ! 8 L_J
Kaliumvinasse ekstrakt K25 DLG, Danish Agro, Vestiyllands Andel  |Hele landet 3,0 40 | 2520 |1230| 02 70 Fast | 1.000 | XX @ %
Lyckeby Organic Lyckeby Starch (Sverige) Sjeelland 19,0 50 4,0 55,0 6,0 3,0 70 Flydende| 350 -O g Ol
Biopower 4-2-2 Blekinge Bioprodukter (Sverige) Sjlland 40,0 200 | 200 | 00 0,0 60 Fast | 1560 .,9 O 5
Binadan 4-1-3 Fousol Production; Hele landet 40,0 8,0 280 0,0 6.4 60 Fast 1980 | & 2
DLG Kombigedning NPK 4-1-3 (DLG Hele landet 36,0 10,0 | 250 0,0 0,0 60 Fast 1.750 F) 8 (T)
Bkogedning 6-1-1 Farmergadning Hele landet 50,0 10,0 | 10,0 | 00 0,0 60 Fast | 7300 | O ..9 (@]
Bkogedning 5-1-1 Farmergadning Hele landet 50,0 100 | 100 | 0,0 0,0 60 Fast | 7.500 E = B
Bkohensegedning 2-1-2 Farmergadning Hele landet 20,0 100 ) 200 | 00 0,0 25 Fast | 4.150 % 8 8
@kohensegadning 3-1-2 Farmergadning Hele landet 30,0 10,0 | 20,0 0,0 0,0 25 Fast 4600 | Cf S| ©
Monterra 13 Borregaard Bioplant Hele landet 130,0 0,0 4.0 0,0 1,0 G0 Fast | 7.500 (_5 E E
Monterra-Malt Borregaard Bioplant Hele landet 40,0 100 | 500 | 00 | 00 70 Fast | 3.500 | | ©
PHC Borregaard Bioplant Hele landet 60,0 10,0 | 200 |150 | 00 G0 Fast [13.000 c| O
Tang Kommuner, Miljigservice Lokalt 5,0 03 07 0,0 0,0 10 Fast 0 % C_ES 8
Agrade Kommuner, Miljas ervice Lokalt 18,0 2,0 0.0 0,0 0,0 40 Fast ] = R o
Haveparkaffald Affaldsselsk, Kommuner Lokalt 6,0 1,1 40 07 1,2 10 Fast 0 0wl T o
Carbokalk Nordic Sugar Hele landet 3.0 40 [ 00 [11] 60 70 [ puver | 25 | ©f ©f =
BID 4-1-2 (Fertikal) Lendal Skovbrug/Big tree Hele landet 40,0 10,0 20,0 0,0 0,0 60 Fast 1.550 E é o
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https://projektsite.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/8/c/3/oversigt_over_goedningstyper_organicplus.pdf

Hvordan far jeg er overblik?

* Det gkologiske ggdningskatalog, GL/GRD (2017) OKO-GODNINGSBORS
« Ggdningskataloget online, GL (opd. 2017) g(;tdi\éirdbthtlfl(;\I/;rlggslinl:rguegr

Gedning

Gadningsveerktgjet, SEGES (opd. december 2018)
Biogas Gylle
www.okogodning.dk (opdateres Igbende) g e
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http://www.okogodning.dk/

Hvilke produkter findes?

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

A) Formulerede ggdninger

B) Recirkulerede restprodukter (fra anden fgdevareproduktion)
C) Recirkulerede affaldsprodukter

D) Ggdninger uden N

E) Biogasprodukter

F) Biostimulanter
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Hvilke produkter findes?

* Produkterne kan deles op 1 6 kategorier: N |

A) Formulerede ggdninger
- Pelleteret hgnseg@dning
- Pelleteret kad og benmel

- Gartnerggdninger

<
oot Gl
2N P 73 .

@gro N15 sas ud i gkologisk Landsforsgg pa Djursland. N15 fremstilles af hydrolyserede svinebgarster.
Foto: Casper Laursen
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Hvilke produkter findes?

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

B) Recirkulerede restprodukter
(fra anden fgdevareproduktion)

- Vinasse
- Kaliumvinasse, Kalvin75
- Protamylasse, K2, kartoffelkondensat

- Sojamelasse

Nogle restprodukter egner sig til opblanding igyIIe og nedfeeldning.
- Carbokalk Foto: Casper Laursen
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Hvilke produkter findes?

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:
C) Recirkulerede affaldsprodukter
- Have-parkaffald
- Agrade
- Tang

-  Traeaske

&
g
141

|

- Struvit?

Foto: Casper Laursen
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Hvilke produkter findes?

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

D) Gadninger uden N

- Patentkali, polysulfat, kaliumsulfat, Magnesia kainit
- Kiserit

- Naturgips, WigorS

- Stenmel, gletschermel

Ay
1 i ,'-A ?.) . L s :

Naturgips fra Bodenkalk i @strig.

Foto: Casper Laursen
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Hvilke produkter findes?

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

E) Biogasprodukter
- Designergadninger
- Gyllefiber

- Madaffald?

Foto: Daka A/S
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Hvilke produkter findes?

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

E) Biostimulanter

- Hvad ved vi egentlig?

)

Explgcr W

Kilde: www.explogrow.dk/
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http://www.explogrow.dk/

Hvilke produkter findes?

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

A) Formulerede ggdninger

B) Recirkulerede restprodukter (fra anden fgdevareproduktion)
C) Recirkulerede affaldsprodukter

D) Ggdninger uden N

E) Biogasprodukter

F) Biostimulanter
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Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

A) Formulerede ggdninger

B) Recirkulerede restprodukter (fra anden fgdevareproduktion)
C) Recirkulerede affaldsprodukter

D) Ggdninger uden N

E) Biogasprodukter

F) Biostimulanter
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Forskellige gadningstyper i varbyg

Ggdningsveerdi og fc 62
3 forsgg,
/ A \Qstdznmark

© 57
e
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A) Formulerede ggdninger @, =

S
- @gro 10-3-1, dgro N15 o2
e

g 47
>
@)
S

42 o
A
37
0 50 100 150 200
Tildelt maengde NH4-N, kg pr. ha
A Svinegylle @gro 10-3-1 = Svinegylle
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Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

A) Formulerede ggdninger _ L
Forskellige restprodukter i varbyg (@ko)

* @gro 10-3-1 = samme g@dningsveaerdi som svinegylle
- Qgro 10-3-1, Qgro N15 (Oversigt over Landsforsggene, 2019)

Placeret ggdning i varbyg (konv., JB7, fosfortal: 2,4)
« Biogrow = lille merudbytte (N hardt bundet)

(Oversigt over Landsforsggene, 2012)

Biogrow placeret i varbyg og havre (gko)

+ Biogrow = lige sa effektiv kveelstofudnyttelse som i svinegylle (vade ar)
(Oversigt over Landsforsggene, 2011 + 2012)

Biogrow placeret >< bredspredt i varbyg (ako)
» Intet merudbytte for placering af Biogrow

(Oversigt over Landsforsggene, 2012)
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Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

A) Formulerede ggdninger

* Fosfor til majs (konv.)

Oversigt over Landsforsggene, 2020

* Organiske startggdninger i gkologisk dyrkning af sukkerroer

- Fertikal i majs RS
(gkologi-lignende forhold) ngr, 2020
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Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

A) Formulerede ggdninger

- Binadan
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15
Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier

<l4
B) Recirkulerede restprodukter =
(fra anden fgdevareproduktion) 2
E\
©
- Vinasse/Kalvin75 =
4
E
- Protamylasse n13
‘___'_’_ ————— —e—N34 (kunstg@dning)
- ® -Protamylasse
-e® -Vinasse (KalVin 50)
- ® -Pelleteret hansemgag
@dgro 10-3-1
- @ -Struvit
12
10 20 30 40 50 60

Kg N/ha

Kilde: Nordic Beet Research, 2018
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Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

C) Recirkulerede affaldsprodukter

- Struvit

- God effekt af struvit som fosfor startggdning til konv. majshelsaed
(Oversigt over Landsforsggene 2014)

- Overraskende darlig startggdningseffekt i gkologiske sukkerroer?
(Oversigt over Landsforsggene 2018)

>

ogi-lignende forhold. Foto: Casper‘Laursen

AN 7

Struvit er i 2018 afprovet i sukkerroer under gkol
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Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

D) Gadninger uden N
- Polysulfat
- Kiserit og Gips

-  Gletschermel

. 1., ,.1 : }j’.’ A
! '? - P2
l i ,'-A t.) . L s
Naturgips fra Bodenkalk i @strig.
Foto: Casper Laursen
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Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

E) Biogasprodukter
- Designergadninger

- Gyllefiber

Foto: Daka A/S

l L
ST T T __ EPEE mnnﬁinﬁ q e - i i S 0 @ @ o o N —— —




Forskellige gadningstyper i varbyg

Ggdningsveerdi og fc 62
3 forsgg,
@stdanmark
A \
57
* Produkterne kan deles op © s
. =1 o
E) Biogasprodukter v =
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- Madaffald? 42 ¢
A
37
0 50 100 150 200
Tildelt maengde NH4-N, kg pr. ha
A Svinegylle ® KOD + gylle ® KOD, DAKA KOD, VARGA = ===Svinegylle
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Ggdningsveerdi og forsggsresultater

* Produkterne kan deles op i 6 kategorier:

E) Biostimulanter

ExploGrow

)

Explgcr W

Kilde: www.explogrow.dk/
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http://www.explogrow.dk/

Lovpligtig kveelstofudnyttelse

Anden organisk ggdning, udnyttelsesprocenter:
» Husholdningsaffald = 20%

» Kartoffelfrugtsaft = 50 %

« Have- parkaffald = 0 %

« Kgad- og benmel, bgrstemel mv. = 80 %

« Andre typer af anden organisk gagdning = 40 %
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Kvalitetskrav

* Pesticidrester

« Tungmetaller & miljgfremmede stoffer

 Plast m.m.
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Kvalitetskrav til afgasset ggdning

Tungmetaller, mg/kg ts

Gagdningstype

,,,,,,

Cadm. |Kobber| Nikkel | Zink
Gylle, greenseveerdi 0,8 1000 30 4000
KOD, greenseveerdi* 0,7 70 25 200

SEXTT 7 -=HH @ﬁuﬁhﬁﬂ

*Vejledning om gkologisk jordbrug, bilag 1
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Kvalitetskrav til afgasset ggdning

Tungmetaller, mg/kg ts

CEEl g sy pe Cadm. |Kobber| Nikkel | Zink
Gylle, greenseveerdi 0,8 1000 30 4000
Svinegylle 0,37 263 10,2 1017

,,,,,,

KOD, greenseveerdi*

0,7 /0 25 200

*Vejledning om gkologisk jordbrug, bilag 1
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Kvalitetskrav til afgasset ggdning

Tungmetaller, mg/kg ts
Cadm. |[Kobber| Nikkel | Zink

Gagdningstype

Gylle, greenseveerdi 0,8 1000 30 4000

Svinegylle 0,37 263 10,2 1017
""""" KOD, greenseveerdi* 0,7 70 25 200
KOD 0,12 33 3,5 127

*Vejledning om gkologisk jordbrug, bilag 1

- e T 1T 1 1 1 T 1
BiYpeasana



Kvalitetskrav til afgasset ggdning

2018

2019

) Nyeste analyse |G. snit
mg/kg TS Gransevaerdi 1829-672
Bly 120 {thes 6,1
Cadmium 0,8 0,14 0,12
Chrom 100 100 15,1
Chrom 6 - 0** 0,2
Kobber 1000 46 33
Nikkel 30 12 3,5
Zink 4000 160 127
Kvivksgiv 0,8 [ 0,04
PAH 3 0,24 0,73
NPE 20 0,32 0,8
DEPH 50 3,0 4,2
LAS 1300 65 176

**Koncentration 0 er vardier "lkke malbart"

mg/kg TS Gransevaerd| Nyis;;;:sa;yse G. snit
Bly 120 3,3 4,4
Cadmium 0,8 0,07 0,12
Chrom 100 1,4 4,3
Chrom 6 - gx* O**
Kobber 1000 97 76
Nikkel 30 2,2 4.0
Zink 4000 448 347
Kvivksglv 0,8 [0 e 0,03
PAH 3 O** 0,73
NPE 20 1,50 0,9
DEPH 50 0** 3,7
LAS 1300 (8 ol 158

**Koncentration O er vardier "lkke malbart"

ﬁ@@ﬁuﬂnﬁ-ﬂ i TTTTT‘T ......--------
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Kvalitetskrav til afgasset ggdning

Graenseveerdier for synlige urenheder:

Plast, glas og kompositmaterialer stgrre end 2 mm.
= 0,5 veegtprocent/tgrstof.

Plast stgrre end 2 mm.

= 0,15 veegtprocent/tagrstof

= 1 cm? pr. procent tarstof malt i 1 liter biopulp.

Plast under 2 mm. = ingen regler

.,,_ "i @ @ﬁuﬁhﬁ'ﬂ f-TTfTT-T'-. 1 1 1 1 1 | | |



Kvalitetskrav til afgasset ggdning

Urenheder > 2 mm.
Forureningstype Loyglvnmg VARGA
tillader
Fysiske urenheder,
pct. ts 0,50 0,03
Plast, m? pr. ha 8,58 2,86
Plast, pct. ts 0,15 0,01

T T e e i 0 A

e T 1T 1 1 1 T 1
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Kvalitetskrav til afgasset ggdning

 Hvad siger de gkologiske landmaend?

Hvor vigtigt er renhed Hvor vigtigt er renhed
af produktet? af produktet?
; 59% rent.
Fri for plast Fri for plast.

Skal vaere rent.

53 rent som muligt.

Langt under gaeldende
graansevasrdier.

Minus plast.

Det skal vaere rent.

Tror pa det kan lade sig Forventer det er rent.

gare, og at vi hele tiden
bliver bedre. B

Ingen plast, tak

Vi kan altid blive bedre, Meaet viatiat
men vi skal starte et egel vigligt.

it;i? — Ikke plast i.

Skal vaere ok rent.

p ,E%@ﬁuﬁhﬁﬂ 50 W R
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Dynamisk overblik

OKO-GODNINGSBORS

Dit overblik over gedninger « gkoggdning.dk eller via landmand.dk
godkendt til ekologisk brug

* Webshop

Biogas Gylle

» Altid opdateret overblik

 Lovgivning/handtering
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www.okogodning.dk

Dynamisk overblik

OKO-GODNINGSBORS S n

ORG. HANDELSG@DNING REST- OG AFFALDSPRODUKTER GODNING UDENN BIOGAS GARTNERG@DNING

DIT overblik over gadninger
- godkendt til okologisk brug

Biogas

‘ Gylle acning

g === ﬂmﬁﬁfﬁmlﬁm



http://www.okogodning.dk/

... en hjaelp til gadningsplanlaegningen

Casper Laursen

cala@seges.dk




